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Wstep

Technet-99m jest jednym z najczesciej stosowanych radioizotopow ( \
w diagnostyce medycznej. Otrzymanie odpowiednich radiofarmaceutykow 43
zawierajgcych ten radionuklid wymaga stworzenia kompleksow w ktérych Tc
wystepuje na posrednich stopniach utlenienia (m.in. +lll, +V). Obecnie Tc(VII) T
redukuje sie chemicznie za pomocg toksycznego chlorku cyny(ll), jednakze wcigz C

poszukuje sie alternatywnych metod wytwarzania preparatéw technetowych. Technet
97,907
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Cel badan

Przedmiotem badan byt proces elektroredukcji jondéw technetianowych(VIl) w nowo otrzymanych
biodegradowalnych mieszaninach opartych na kationach choliny [1]. Zastosowanie wyzej wymienionych uktadéw jako
elektrolitdw jest bardzo korzystne ze wzgledu na fakt, ze w przeciwienstwie do roztworéw wodnych, obserwuje sie

stabilizacje jonowych form Tc na posrednich stopniach utlenienia: Tc(V), Tc(1V).




Wyniki

Dotychczas badano m.in. proces elektrochemicznej redukcji ®TcO,  w mieszaninach opartych na chlorku choliny
(ChCl), octanie choliny (ChAc), kwasie mrowkowym (FA) oraz kwasie octowym (AA) w zakresie temp. 25°C - 70°C.

Na rysunku (Rys.1) przedstawiono krzywe
woltamperometryczne zarejestrowane na elektrodzie z
wegla szklistego (GC) w temp. 25°C dla ChCI+FA+1,2mM
Tc, ChCI+AA+1,2 mM Tc oraz ChAc+FA+1,2 mM Tc.
Wyniki wskazujg, ze proces elektrochemicznej redukcji
Tc(VIl) w ChCI+FA przebiega w dwdch etapach. Pierwszy
pik redukcji (C1l) obserwowany jest przy potencjale ok.
-0,12 V, natomiast drugi pik redukcji (C2) przy potencjale
ok. -0,2 V. Pik C1 zwigzany jest z redukcjg TcO, do Tc(V),
natomiast pik C2 swiadczy o redukcji Tc(V) do Tc(1V). Pik
al powstaje w wyniku utleniania polimerowych form Tc do
Tc(VIl). W mieszaninie ChCI+AA, w obszarze katodowym,
obserwowane sg dwa piki redukcji Tc(VII), pierwszy (C3)
przy potencjale ok. -0,2V, drugi (C5) przy potencjale ok.
-0,65V. Octany obecne w mieszaninie ChAc+FA
ograniczajg dostep jondéw technetu do powierzchni
elektrody.
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Rys. 1. Krzywe woltamperometryczne dla ChCI+FA+

1,2mM Tc, ChCI+AA+1,2mM Tc oraz ChCAc+FA+1,2mM
Tc w temp. 25°C, v=50 mV/s.
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Rys. 2. Krzywe woltamperometryczne dla ChCI+FA oraz Rys. 3. Krzywe woltamperometryczne dla ChCI+FA+1,2 mM Tc
réznych stezen Tc, w temp. 25°C, v=50 mV/s. przy roznych potencjatach zawracania, temp. 25°C, v=50 mV/s.

= Analizujgc krzywe woltamperometryczne przedstawione na rysunkach (Rys.2-3) zaobserwowano, ze wraz
ze wzrostem stezenia Tc w mieszaninie ChCI+FA (Rys.2) oraz ze zmniejszaniem potencjatu zawracania
(Rys.3) nastepuje tworzenie sie polimerowych form technetu (pik al) w badanym uktadzie.
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Rys. 4. Krzywe woltamperometryczne dla ChCI+FA+1,2 mM Tc
zarejestrowane na wirujgcej elektrodzie dyskowej (RDE) z wegla
szklistego (GC) przy roznych szybkosciach wirowania, temp.
25°C, v=250 mV/min.
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Rys. 5. Krzywe woltamperometryczne dla ChCl+FA+1,2 mM
Tc zarejestrowane na wirujgcej elektrodzie dyskowej (RDE) z
wegla szklistego (GC) przy réznych szybkosciach wirowania,
temp. 70°C, v=250 mV/min.

= Rysunki (Rys. 4-5) przedstawiajg krzywe woltamperometrczyne zarejestrowane na wirujgcej elektrodzie
dyskowej (RDE) z wegla szklistego (GC) dla mieszaniny ChCI+FA+1,2mM Tc, odpowiednio w temp. 25°C oraz
70°C. Ze wzgledu na znaczne zmniejszenie lepkosci uktadu wraz ze wzrostem temperatury, transport do i od
elektrody substancji elektroaktywnej staje sie bardziej utatwiony co wptywa na wzrost wartosci prgdow w

obszarze katodowym.



0.2 4

0,04

-0,2

E/V
E/V

0,44

-0,6 4

-0,8

0 | 1(')0 | 2(|)0 | 3(IJO ' 4(')0
t/s

Rys. 6. Krzywe chronopotencjometryczne zarejestrowane w

ChCI+FA+1,2 mM Tc na elektrodzie GC dla réznych pradow, w temp.

25°C.
Na podstawie krzywych chronopotencjometrycznych (Rys. 6-7),
zarejestrowanych na wirujgcej elektrodzie dyskowej (Rys. 4-5)
oraz korzystajgc z rownania Kouteckiego-Levicha (1) i Sanda
(2) obliczono liczbe elektronéw biorgcych udziat w procesie
elektrochemicznej redukcji jonow technetianowych(VIl) w
ChCI+FA. Obliczenia wskazujg, ze w omawianym procesie
biorg udziat 3 elektrony.
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Rys. 7. Krzywe chronopotencjometryczne zarejestrowane
w ChCI+FA+1,2 mM Tc na elektrodzie GC dla réznych
pradow, w temp. 70°C.
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Podsumowanie

Badania chronowoltamperometryczne (CV), chronopotencjometryczne (CP), chronoamperomeytryczne

(CA), spektroskopowe (UV-Vis) wykazaty redukcje Tc(VIl) do posrednich stanow utleniania.

Redukcja Tc w ChCI+FA przebiega z wyodrebnionymi dwoma etapami, wedtug nastepujgcego schematu:
Te(VID > Te(V) > Te(lV)

Podczas omawianego procesu mozliwe jest tworzenie struktur polimerowych, w ktérych technet

wystepuje na IV stopniu utlenienia.

Badania spektrofotometryczne wykazaty, ze po procesie chronoamperometrycznej redukcji Tc w

mieszaninie ChCI+FA generowane sg formy technetowe w zakresie dtugosci fali 310 nm oraz 344 nm, w

mieszanienie ChCI+AA — 310 nm, 344 nm oraz 420 nm, natomiast w mieszaninie ChAc+FA — 354 nm,

428 nm oraz 593 nm.

W przeciwienstwie do roztworéow wodnych, obserwuje sie stabilizacje jonowych form Tc na posrednich

stopniach utlenienia w proponowanych uktadach.
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